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PROCEDE DE REMPLISSAGE DE ZONES SITUEES EN CREUX PAR 
ENTRAINEMENT DE L' AIR ET REMPLACEMENT PAR DU PRODUIT EN 

MOUVEMENT 

DOMAINE D' APPLICATION 

5 La presente invention concerne un dispositif de reraplissage de zones 

situ.ees en creux par rapport a une surface, avec un produit liquide plus ou moins 
visqueux, par extraction de Pair ou du gaz present dans la zone en creux et par 
remplacement avec du produit de remplissage. Generalement ces zones sont de grande 
longueur, etroites, et profondes. A titre d'exemple, l'invention trouve son application 

10 pour la realisation de circuits imprimes de puissance comme ceux utilises dans le 
secteur automobile. En effet, il existe des applications pour lesquelles des suhstrats 
comportant des pistes conductrices par exemple en cuivre et ayant une epaisseur 
superieures a 100 microns (typiquement de l'ordre de 400 microns) sont utilises. Dans 
ces applications, il est n6cessaire de remplir les zones inter-pistes avec un produit 

15 dielectrique, ce remplissage devant etre complet et sans bulles afin d'obtenir les 
caracteristiques 61ectriques optimums. De plus, les zones inter-pistes ne sont, pas 
forcement fermees. i 
ETAT DE L'ART ANTERIEUR 

Pour effectuer ce remplissage, l'homme de l'art utilise des techniques k 

20 sa disposition, a savoir l'enduction au rouleau ou la serigraphie a l'aide d'une racle. Ces 
procedes consistent a pousser le produit k transferer k l'avant d'un rouleau ou d'une 
racle inclinee de maniere a generer une surpression dans le produit en vu de le forcer a 
remplir les zones en creux. Les problemes avec ces dispositifs de Part anteneur sont de 
deux ordres : 

25 " le premier reside dans le fait que dans certaines zones situees au creux et non 

debouchantes, l'air reste prisonnier et empeche le produit de les remplir complement. 
Pour obvier k ce probleme avec les dispositifs de l'art anterieur on est oblige de faire de 
multiples passages de racle ou de rouleau afin d'obtenir un remplissage satisfaisant, 
evidement ces passages multiples generent des temps de cycle incompatibles avec les 

30 productions en grande serie. 

- le deuxieme est \i6 au fait que le produit est re-entrame par l'element de 
remplissage, ce qui a tendance k creuser les depots en particulier si ils sont de grande 



dimension ou si le produit presente une viscosity importante. Ce probleme est 
particulierement criant lorsqu'on utilise un rouleau de transfert 

Des dispositifs visant a remplir des trous borgnes ont ete proposes par le 
passe. La demande de brevet PCT/FR.00.03494 du meme deposant en est un exemple. 
5 Cette technique consiste a d6placer deux fentes sur la surface du substrat a remplir. La 
premiere fente est reliee k un generateur de vide alors que la deuxieme contient le 
produit de remplissage. La premiere fente est a la fois distante de Fexterieur et de la 
deuxieme fente d*une distance sup6rieure a la plus grande ouverture presente sur le 
substrat, la distance etant mesuree parallelement au sens de d^placement. Dans ce cas, le 
10 dispositif est obligatoirement en contact etanche avec le substrat, sinon le remplissage 
du trou borgne ne pourra pas s'effectuer de fa<?on complete. Cette technique est 
uniquement applicable k des cavites borgnes dont le perimetre sur la surface de 
remplissage represente une zone fermee. De plus, Fobtention du vide est extremement 
difficile a obtenir et a maintenir sur des substrat de dimension importante et pouvant 
15 presenter des irregularites en surface. 

II existe des dispositifs permettant de remplir des trous debouchant dans 
des substrats avec des produits pateux et k travers un masque de s6rigraphie. Ainsi le 
brevet US6,533,162 d6crit ce type de dispositif dans lequel il est fait usage d'un rouleau 
pour conferer une surpression k la creme a braser de maniere k remplir le trou en 
20 chassant Tair par la face inferieur du substrat. Un inconvenient majeur de ce type de 
dispositif reside dans le fait que le produit transfere gr^ce au rouleau est re-entraine a 
Tarriere de ce dernier. Dans le cas d6crit dans ce brevet, de par la presence du pochoir, 
de par la faible dimension des trous et du caractere p&teux de la creme a braser le re- 
entrainement de cr6me a Tarriere du rouleau est limite et ne nuit pas a la qualite du 
25 remplissage. Par contre, cette technique n'est pas applicable au remplissage avec un 
produit liquide de zones en creux pouvant s'etendre sur de grandes longueurs c'est a 
dire de plusieurs millimetres voir de plusieurs centimetres ou decimetres et pouvant 
presenter un ratio d' aspect d6fini par la profondeur de la zone relativement k la surface 
divisee par la plus petite dimension d' ouverture, inferieur a 1. En effet, dans ce cas, le 
30 produit de remplissage serait re-entraine par la partie arriere du rouleau qui comme on 
peut le voir est expos£e k Fair ambiant De plus, cette invention n'esl pas applicable k 
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des zones en creux qui ne sont pas debouchantes, car il n'est fait etat d' aucun moyen 
pour extraire le gaz present dans les zones en creux. 

Le brevet US3, 92 1,521 decrit un dispositif de serigraphie d'encre sur des 
substrats tiss6s tels que des tapis. Dans ce brevet, il est fait 6tat d'un cylindre en rotation 
5 qui permet de g6nerer une surpression hydrostatique dans une zone inferieur du 
dispositif, gr&ce k un effet hydrodynamique. Le but dans ce brevet est de creer une 
surpression au niveau de la zone de transfert de maniere a forcer l'encre a traverser 
l'ecran et de p6netrer le substrat tisse en chassant Pair par le bas et les cotes. Ainsi, cette 
invention est applicable a des substrats poreux, par contre elle n'est pas applicable au 
10 remplissage de zones en creux qui ne sont pas debouchantes. En effet, il n'est prevu 
aucun dispositif pour 6vacuer Pair present dans les zones en creux. L'utilisation de ce 
dispositif pour remplir des zones en creux non debouchantes conduirait a comprimer 
Fair present dans la zone en creux lors du passage du dispositif au droit de la zone ipais 
ne permettrait en aucun cas un remplissage total et exempt de bulles d'ain ; 
15 DESCRIPTION DEL'DSfVENTION 

La presente invention vise a remplir sans ecran ou pochoir de serigraphie, 
par un produit liquide plus ou moins visqueux, des zones situees en creux par rapport a 
la surface du substrat et plus particulierement des zones non debouchantes sur la face 
oppos6e et dont la longueur peut etre tres importante et/ou ayant un ratio d' aspect, d6fini 
20 par la profondeur de la zone relativement a la surface du substrat divisee par la plus 
petite dimension d'ouverture, inf&rieur oil 6gal k 1, comme par exeniple des zones 
situees entre des pistes de cuivre. Le remplissage est obtenu par le mouvement de 
translation relatif d'un dispositif par rapport a la surface du substrat a remplir en 
provoquant T evacuation de Tair par une mise en mouvement du produit de remplissage 
25 de maniere a generer un effet de pompage du gaz present dans les zones en creux et de 
le substituer au fiir et a mesure par du produit de 'remplissage. 

L' invention est un precede de remplissage sans masque ou 6cran de 
s6rigraphie, par un produit liquide plus ou moins visqueux de zones situees en creux 
par rapport k la surface d'un substrat, lesdites zones sont non debouchantes sur Tautre 
30 face du substrat et elles ont une longueur pouvant etre importante, elle se caracterise en 
ce que le remplissage est obtenu par les actions suivantes : 



- rendre etanche la zone a remplir & toute entree de gaz exterieur a la 
zone, par du produit de remplissage, Petancheite etant assuree en maintenant la 
zone a remplir recouverte de produit a partir du debut du remplissage jusqu'au 
raclage de Pexc6s ou au reglage de F Epaisseur de produit a la surface du 
substrat, 

- evacuer sous forme de bulles, le gaz present dans les zones en creux a 
remplir et se situant sous le produit de remplissage 2, 

- substituer le gaz evacue sous forme de bulles, par du produit de 
remplissage, 

- racier ou regler P epaisseur de produit a la surface du substrat Cette 
epaisseur pouvant etre nulle. 

Selon une autre caracteristique de Pinvention, PSvacuation et la 
substitution du gaz par du produit sont obtenues par la mise en mouvement du 
produit de remplissage au niveau des zones a remplir par un moyen de mise en 
mouvement 

En accord avec les actions fondamentales qui regissent le principe de 
substitution de Pair par du produit de remplissage le precede objet de la presente 
invention peut §tre decompose en trois Stapes dans sa mise en oeuvre : 

- La premiere consiste k etaler du produit de remplissage 2 sur la surface du 
substrat de fa9on a d'une part, isoler le gaz present dans les zones a remplir de 
Fexterieur et d'autre part, de mettre a disposition suffisamment de produit en 
vue d'effectuer le remplissage et eventuellement le reglage de Pepaisseur de 
produit sur la surface du substrat. 

- La deuxieme etape consiste a mettre le produit de remplissage en mouvement au 
niveau des zones a remplir dans le substrat Cette mise en mouvement, permet de 
creer une circulation forcee de produit au niveau de la zone a remplir de maniere 
a extraire le gaz sous forme de bulles. Au fur et a mesure de P extraction du gaz, 
le volume correspondant est remplac6 par du produit de remplissage 
pr6cedemment etale . 

- La troisteme etape consiste a enlever le surplus de produit ou a regler P epaisseur 
desiree a la surface du substrat. 



5 

Selon une autre caracteristique de Pinvention et selon un mode preferentiel de 
mise en oeuvre du proced<§ objet de Pinvention, il est fait usage d'un dispositif constitue 
d'un element d*6talement du produit en surface du substrat, d'un element de mise en 
mouvement du produit et d'un element de raclage qui rencontrent successivement la 
5 zone a remplir lors du mouvement relatif du dispositif par rapport a la surface du 
substrat. 

Selon une autre caracteristique de Pinvention, le produit de remplissage est mis 
en mouvement au niveau de la zone a remplir en 6vitant tout contact ulterieur avec du 
gaz exterieur a la zone k remplir. La mise en mouvement a pour consequence d'entrairier 

10 le gaz present dans les zones en creux sous forme de bulles et de permettre ainsi son 
remplacement par du produit. 

Selon une autre caracteristique du dispositif de mise en oeuvre du procede, de 
maniere a eviter que P element de mise en mouvement du produit de remplissage ne re- 
entraine le produit au fur et a mesure de Pavance du dispositif relativement a la surface 

15 du substrat, il est essentiel que du produit de remplissage soit constamment en contact 
avec la zone k remplir k partir du debut du remplissage jusqu'au raclage de Pexces, de 
maniere k assurer une fonction etancheite de la zone k remplir par rapport k Pair 
exterieur. A aucun moment a partir de Petalement du produit de remplissage jusqu.'au 
reglage de l'epaisseur qui peut aller jusqu'au raclage total de l'exces, la zone a remplir 

20 ne doit etre en contact avec du gaz provenant de l'exterieur de la zone a remplir. 

Selon une autre caracteristique du dispositif de mise en oeuvre du.proc6de selon 
T invention, la mise en mouvement du produit de remplissage est obtenue grace a la 
rotation d'un rouleau cylindrique dont l'axe est perpendiculaire au mouvement relatif du 
dispositif par rapport au substrat et parallele au substrat. De cette facon, l'adherence du 

25 produit visqueux sur. le rouleau genere par un effet hydrodynamique, une mise en 
mouvement du produit de remplissage. Le mouvement est d'autant plus important que la 
distance par rapport au rouleau est faible. A la surface du rouleau la vitesse du produit 
est egale a la vitesse tangentielle du rouleau, puis elle diminue au fur et a mesure que 
Ton s'eloigne du rouleau. La decroissance depend de la rheologie du produit de 

30 remplissage. Dans tous les cas, le rouleau sera dispose a une distance du substrat 
suffisamment faible pour que I'effet hydrodynamique soit sensible par exemple telle que ' 
la vitesse du produit soit superieure ou egale a cinquante pour cent de la vitesse 
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tangentielle du rouleau au niveau de la zone a remplir. De mantere preferentielle, on 
evitera le contact entre le rouleau et le substrat afin d'une part, de supprimer tout risque 
de frottement mecanique et d'autre part pour eviter de perturber Teffet hydrodynamique. 
Afin d'accentuer la mise en mouvement du produit, il peut etre judicieux de modifier 
5 Tetat de surface du rouleau par exemple en le striant avec des rayures paralleles a l'axe 
du rouleau. A Textreme, il peut Stre particulierement avantageux de pourvoir le rouleau 
avec des ailettes souples ou rigides paralleles a l'axe du rouleau. 

Selon une autre caracteristique, de la pr6sente invention, le procede est adapte au 
remplissage a Taide d'un produit liquide plus ou moins visqueux de zones en creux et 
10 non debouchantes sur la face oppose du substrat et qui peuvent etre de grande longueur. 
A cet effet, le gaz present dans les zones en creux doit etre evacue vers le haut, c'est a 
dire du cote du substrat duquel on effectue le remplissage. En effet, comme les cavites 
sont borgnes, il est indispensable d'extraire le gaz par le haut. Le gaz present dans la 
zone k remplir est done extrait sous forme de bulles grace a la mise en mouvement du 
15 produit de remplissage. Afin d'&viter que les bulles extraites par Telement de mise en 
mouvement ne soient r£-entrainees dans la zone en creux, il peut etre judicieux de placer 
un racleur k la surface du rouleau. Ce racleur, peut de fa9on ideale etre dispose 
tangentiellement sur la partie superieur du rouleau, ainsi lors de la rotation du rouleau, 
les bulles sont entrainees par le mouvement du produit et sont bloquSes par ce racleur, 
20 elle n'ont alors pas d'autre alternative que de remonter k la surface du produit de 
remplissage de par la difference de density du gaz par rapport au produit. En fait, le 
racleur a pour but de casser Peffet hydrodynamique, de mantere k elimine localement la 
mise en mouvement du produit. 

Selon une autre caracteristique du proc6de selon T invention, la mise en 
25 mouvement du produit peut etre regiee. A cet effet, si le dispositif de mise en 
mouvement du produit de remplissage est constitue d'un rouleau en rotation, la vitesse 
de rotation de ce rouleau est reglable de fa?on ind6pendante de la vitesse relative du 
dispositif par rapport au substrat. La vitesse de rotation est ajust^e en fonction de la 
vitesse relative du dispositif par rapport au substrat, de la rheologie du produit et de la 
30 forme des zones en creux k remplir. Le sens de rotation du rouleau peut etre tel que sa 
vitesse tangentielle au niveau du substrat soit opposee au sens d'avance du dispositif 
relativement au substrat, soit en sens inverse. Le sens de rotation peut etre selectionne 



en fonction des effets d'ombres H6es a la forme des zones a remplir et/ou du mouvement 
d'avance relatif du dispositif par rapport au substrat. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le dispositif objet de la 
presente invention est ferme et il contient le produit de remplissage ainsi il permet 
5 d'eviter tout contact entre la zone a remplir et l'air ambiant exteneur a la zone a remplir 
a partir de I'etalement du produit et jusqu'au raclage de l'exces de produit. Dans un tel 
dispositif ferme il peut etre avantageux de provoquer un certain niveau de vide dans la 
partie du dispositif situee au-dessus du produit de remplissage. Cette depression permet 
de favoriser l'evacuation de l'air extrait des zones a remplir. 

10 Selon 11116 autre caracteristique de I'invention, le dispositif peut 

fonctionner dans les deux sens, en le concevant de facon symetrique par rapport a 
l'element de mise en mouvement du produit. Ainsi, le dispositif peut avantageusement 
etre mis en oeuvre sur une machine a serigraphier. A cet effet, la mise en mouvement du 
produit de remplissage peut etre inversee en fonction du sens d'avance du dispositif par 

15 rapport au substrat 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le mouvement d'avance 
relatif du dispositif par rapport au substrat peut etre obtenu par le deplacement du 
dispositif et en maintenant le substrat fixe ou alors en maintenant le dispositiffixe et en 
faisant d6filer le substrat. 

20 Selon ™» autre caracteristique de I'invention, la forme de I'61ement de 

raclage du surplus de produit est adapte de maniere a Iimiter l'effet de re-entramement 
de produit a l'arriere dudit Element de raclage. A cet effet, il est particulierement 
judicieux d'effectuer ce raclage a l'aide d'une paroi inclinee. L'inclinaison de cette 
paroi pouvant etre adaptee en fonction de la rheologie du produit et de la vitesse 

25 d'avance relative entre le dispositif et le substrat. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif selon I'invention a une 
longueur superieure ou egale a la largeur du substrat a remplir. 

D'autres caracteristi^ues apparaitront au vu des figures jointes et de leur 
description suivante. Les figures representent des exemples de realisation non limitatifs 

30 de I'invention. 

La figure 1 represente de facon schematique et en coupe, les trois etapes 
de procede necessaires a I'invention. ' 
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La figure 2 repr^sente de fa<?on sch6matique et en coupe, un exemple de 
realisation de la presente invention, qui est particuliferement avantageux car il permet de 
regrouper toutes les fonctions necessaires en un seul et meme dispositif. 

La figure 3 montre un exemple de mise en ceuvre d'un dispositif selon 

5 P invention. 

La figure 4 montre en vue de dessus une photo d'un substrat 1 a remplir. 
Comme on peut le voir, les zones en creux 4 sont formees par des zones inter-pistes qui 
peuvent s'etendre sur plusieurs centimetres. Le but de T invention est de remplir de 
fa9on complete et sans bulles les zones 4 par un produit dieiectrique. La difficult^ de 
10 remplissage vient du fait que les zones 4 sont non debouchantes et que par consequent 
de Pair reste prisonnier dans certaines zones. Pour remplir ces zones, il ne suffit pas 
d'augmenter la pression sur le produit, car ceci a uniquement pour effet de comprimer 
Pair piege dans les zones en creux lors du passage du dispositif de remplissage. Pour 
effectuer ce remplissage, la presente invention propose de g6nerer un flux de produit au 
15 niveau des zones a remplir de maniere a entrainer Pair present dans les zones en creux 
sous forme de bulles et de le remplacer au fur et a mesure par du produit de remplissage. 

La figure 5 montre un details d'un substrat 1 a remplir. Sur cette photo on 
peut appr6cier la profondeur des zones a remplir 4 qui ici est de 400 microns. Les pistes 
conductrices sont en cuivre. 
20 La figure 1 montre les trois etapes du precede selon P invention. En la on 

peut voir Petape d'6talement du produit 2 par le biais du dispositif d'etalement 10 en 
mouvement relatif A par rapport k la surface du substrat 1. Comme il est montre, de Pair 
ou du gaz 5 est emprisonne dans les zones 4. L'epaisseur de produit 6tale est telle que 
Pair 5 est isole de fagjon 6tanche par rapport a Pair ambiant et suffisante pour assurer un 
25 remplissage des zones 4. En lb, un dispositif de mise en mouvement du produit 2 au 
niveau des zones en creux 4 est represents. La mise en mouvement est obtenue grace a 
un cylindre 3 en rotation selon B et en mouvement relatif A par rapport au substrat. 
L 9 effet hydro dynamique induit par la rotation du cylindre 3 genere un mouvement force 
du produit au niveau des zones 4 et permet ainsi d'extraire le gaz 5 sous forme de bulles 
30 et de le remplacer au fur et & mesure par du produit. A ce stade, il est essentiel que 
Pepaisseur de produit a la surface du substrat soit suffisante pour isoler de fa<?on £tanche 
les zones 4 de Pair exterieur avant, pendant et apres la mise en mouvement du produit. 



En lc, un element de reglage 7 de l'epaisseur de produit 2 a la surface du substrat est 
deplace dans le sens A. Dans le cas ou l'on desire remplir uniquement Ies zones en 
creux 4, sans l'aisser de surepaisseur de produit a la surface du substrat, 1'element de 
raclage 7 est alors plac6 en appui sur la surface du substrat. II peut 6tre judicieux de 
5 pourvoir 1'element de reglage ou de raclage d'une paroi inclinee 8, de maniere a ne pas 
re : entramer de produit a l'arriere selon le sens du mouvement relatif de l'<§lement 7 par 
rapport au substrat 1. 

En figure 2, un dispositif selon 1'invention est represente. Le dispositif est 
en mouvement relatif dans le sens A par rapport a la surface d'un substrat 1 dans le but 

10 de remplir les zones en creux 4 avec un produit liquide 2. Comme il est visible sur cette 
figure, dans le cas present il n'y a pas de masque intercale entre le dispositif de 
remplissage et le substrat. Comme on peut le constater le produit de remplissage est 
maintenu par la paroi 1 0, ce qui permet d'6taler le produit de remplissage sur. le substrat 
au fur et a mesure de l'avance du dispositif relativement au substrat dans Vie sens A. 

15 Comme les zones a remplir sont borgnes ou non debouchantes, de l'air 5 reste 
emprisonn6 dans la cavite borgne 4. Cet air est extrait sous forme de bulles 6, par la 
mise en mouvement du produit 2 au niveau de la zone a remplir. La mise en mouvement 
est obtenue par 1'effet hydrodynamique genenS par : un rouleau 3 en rotation B selon un 
axe perpendiculaire au mouvement relatif du dispositif par rapport au substrat 1. 

20 L'adh6sion du produit 2 sur la surface du rouleau, ainsi que la cohesion du produit 2 a 
pour effet d'entrainer le produit qui est a proximite du rouleau dans son mouvement de 
rotation, ce qui a pour effet de generer un flux de produit. Comme on peut le constater, 
le rouleau 3 6tant proche de la surface du substrat 1, le produit 2 est done 
immanquablement mis en mouvement au niveau de la zone a remplir 4 lorsque celle-ci 

25 se presente en vis a vis de 1'element de mise en mouvement. Typiquement, la distance 
entre le rouleau et le substrat est de l'ordre de 1 millimetre. Le mouvement du produit 2 
au niveau de la zone de remplissage 4 a pour effet d'entramer dans son mouvement le 
gaz 5 sous forme de bulles 6. Au fur et a mesure que le gaz est extrait de la zone en 
creux, il est remplace par du produit de remplissage 2. Afin d'eviter que le gaz extrait ne 

30 soit re-entraine jusqu'a la zone a remplir, un racleur 9 est dispose tangentiellement au 
rouleau 3. Ce racleur 9 a pour effet de perturber 1'effet hydrodynamique cree par le 
rouleau et par consequent, lorsque les bulles 6 arrivent a ce niveau elles ne sont plus 
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entrainees par le rouleau et peuvent done remonter a la surface du liquide 2 grace a ia 
difference de densite. A Parriere de Pelement de mise en mouvement selon le sens 
d'avance du dispositif relativement au substrat 1, se situe un element de raclage de 
Pexces ou de reglage de Pepaisseur 7 de produit 2. Cet element de raclage ou de reglage 

5 7 comporte une face inclinee 8 dont Tangle d'inclinaison peut Stre adapte en fonction de 
la rheologie du produit. De fa<?on preferentielle, Pelement de raclage 7 comporte une 
. arete vive pour limiter Peffet de re-entrainement de produit a Parriere. La rotation du 
rouleau de mise en mouvement est obtenue par un moyen non represente. Comme cela a 
et6, indique plus haut, la vitesse de rotation peut §tre regime de maniere & regler la vitesse 

10 du mouvement du produit en fonction de la rheologie du produit et de Papplication. Le 
dispositif represente en figure 1 est particulierement interessant car il regroupe 
P ensemble des fonctions necessaires au precede de Pinvention en un seul dispositif 
autonomy Comme il est con9u de fa$on symetriqiie, il peut fonctionner dans les deux 
sens et de ce fait il peut etre mis en ceuvre sur une machine a serigraphier. Lorsque le 

15 dispositif va fonctionner dans le sens oppose a A, les parois 10 et 7 sont inversees. Par 
rapport au dessin. 

La figure 3 montre une disposition de mise en oeuvre de Pinvention. Le 
dispositif est ici maintenu fixe, alors que les substrats 1 sont deplaces selon A, par le 
biais d'un convoyeur 11. 
20 Selon une autre caracteristique, le dispositif objet de Tinvention peut etre 

.utilise de maniere autonome. A titre d'exemple, la rotation du rouleau 3 peut Stre 
. gener^e par tan moto-yariateur electrique, alors que le mouvement de translation du 
. m .di^gositif par rapport au substirat a remplir peut etre obtenue soit manuellement soit par 
un dispositif automatique comme une machine a serigraphier. 

25 
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Revendi cations : 

1) Procede de remplissage sans masque ou ecran de s6rigraphie, par un 
produit liquide. plus ou moins visqueux 2 de zones 4 situees en creux par rapport a la 
surface d'un substrat l> lesdites zones 4 etant non debouchantes sur l'autre face du 
substrat et ayant une longueur pouvant etre importante, caracterise en ce que ie 

5 remplissage est obtenu par les actions suivantes : 

- rendre etanche la zone k remplir 4 a toute entree de gaz exterieur a la 
zone 4, par du produit de remplissage 2, 

• £vacuer sous forme de bulles 6, le gaz 5 present dans les zones' en 
creux k remplir et se situant sous le produit de remplissage 2, 
10 - substituer le gaz 6vacue sous forme de bulles 6, par du produit de 

remplissage 2, 

-regler Fepaisseur de produit 2 a la surface du substrat 1 , 

et que l'evacuation et la substitution du gaz 5 par du produit 2 sont obtenues par la 
mise en mouvement du produit de remplissage 2 au niveau des zones a remplir 4 par 
1 5 un moyen de mise en mouvement 3. 

2) Procede de remplissage sans masque ou ecran de s&igraphie, par un 
produit liquide plus ou moins visqueux 2, de zones 4 situ6es en creux par rapport a la 
surface du substrat 1, lesdites zones 4 etant non debouchantes sur Tautre face du 
substrat et ayant une longueur pouvant etre importante, selon la revendication 1, 

20 caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre en trois dtapes qui se succedent : 

- etaier le produit 2 k la surface du substrat 1 de maniere a isoler les 
, zones a remplir du gaz exterieur et de mettre le produit 2 a disposition, 

- mettre le produit 2 en mouyement au niveau des zones 4 a remplir de 
maniere a evacuer sous forme de bulles 6 le gaz 5 present dans les zones 

25 en creux et de le substituer par du produit de remplissage 2, 

- regler Tepaisseur ou racier Pexces de produit 2 a la surface du 
substrat 1 . 

3) Proced^ de remplissage sans masque ou 6cran de serigraphie, par un 
produit liquide plus ou moins visqueux 2 de zones 4 situees en creux par rapport a la 
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surface d'un substrat 1, lesdites zones 4 6tant non debouchantes sur 1'autre face du 
substxat et ayant une longueur pouvant etre importante, selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la mise en mouvement du produit 2 au niveau de la zone a 
remplir 4 est obtenue par un effet hydrodynamique. 

5 4) ProcSde de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie, par un 

produit liquide plus ou moins visqueux 2 de zones 4 situ6es en creux par rapport a la 
surface d'un substrat 1, lesdites zones etant non debouchantes sur P autre face du 
substrat et ayant une longueur pouvant etre importante, selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les bulles de gaz 6 extraites par le moyen de mise en mouvement 

10 3 du produit sont bloquees par un racleur 9 afm qu'elles ne soient pas re-entrain6es 
dans la zone a remplir 4. 

5) Proc6de de remplissage sans masque ou Scran de serigraphie, par un 
produit liquide plus ou moins visqueux 2 de zones 4 situees en creux par rapport a la 
surface d'un substrat 1, lesdites zones etant non debouchantes sur 1'autre face du 

15 substrat et ayant une longueur pouvant etre importante, selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la vitesse du mouvement du produit 2 est reglable. 

6) Dispositif de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie de 
zones situees en creux 4 par rapport a la surface d'un substrat 1 et non debouchantes sur 
1'autre face du substrat et de longueur pouvant 6tre importante, avec un produit de 

20 remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 
du substrat 1 et mettant en oeuvre le precede de la revendication 2, caracterise en ce qu'il 
associe dans Pordre selon le sens de deplacement relatif du dispositif de remplissage par 
rapport au substrat 1 : 

- un element d'etalement 10 du produit a la surface du substrat 1 k remplir, 

25 - un element de mise en mouvement 3 du produit de remplissage 2 au niveau de la 
zone a remplir 4, 

- un 61ement 7 de rSglage de Pepaisseur ou de raclage de Pexces de produit, 

et que le produit de remplissage 2 est constamment en contact avec la zone a remplir 4 
k partir du debut du remplissage jusqu'au raclage de Pexces. 
30 7) Dispositif de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie de 

zones 4 situees en creux par rapport a la surface d'un substrat 1 et non debouchantes 
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sur l'autre face du substrat et de longueur pouvant &re importante, avec un produit de 
remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 
du substrat 1, selon la revendication 6, caracterise en ce que l'61ement de mise en 
mouvement 3 est constitue par un rouleau en rotation. 
5 8) Dispositif de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie de 

zones 4 situees en creux par rapport a la surface d'un substrat 1 et non d^bouchantes 
sur l'autre face du substrat et de longueur pouvant 6tre importante, avec un produit de 
remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 
du substrat 1, selon la revendication 6, caracterise en ce que le dispositif est symetrique 
10 de maniere a pouvoir fonctionner dans les. deux sens et etre mis en ceuvre sur une 
machine a serigraphier. 

9) Dispositif de remplissage sans masque ou 6cran de serigraphie de 
zones 4 situees en creux par rapport a la surface d'un substrat 1 et non dSbouchantes 
sur l'autre face du substrat et de longueur pouvant etre importante, avec un produit de 

15 remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 
du substrat 1, selon les revendications 6 et 7, caracterise en ce qu'un racleur 9 destine a 
bloquer les bulles 6 extraites par l'element de mise en mouvement 3 est dispose 
tangentiellement au rouleau en rotation. 

10) Dispositif de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie de 
20 zones 4 situees en creux par rapport a la surface d'un substrat 1 et non d6bouchantes 

sur l'autre face du substrat et de longueur pouvant etre importante, avec un produit de 
remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 
du substrat 1 selon la revendication 6, cauterise" en. ce que ledit mouvement de 
translation relatif est obtenu en maintenant le dispositif de remplissage fixe alors que 
25 le substrat 1 est mobile. 

11) Dispositif de remplissage sans masque ou ecran de serigraphie de 
zones 4 situees en creux par rapport & la surface d'un substrat 1 et non debouchantes 
sur l'autre face du substrat et de longueur pouvant etre importante, avec un produit de 
remplissage liquide plus ou moins visqueux 2, en translation relativement a la surface 

30 du substrat 1 selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit mouvement de 
translation relatif est obtenu en maintenant ie substrat 1 fixe alors que le dispositif de 
remplissage est mobile. 
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